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1. (16 pts) Sea
�

dada por

��� ����� �		
 		� �� � si � ��� ��� � �������� � si � ������� ����� ��
si

� � ��� �������� � si ������� � �����
a) (3 pts) Haga un gráfico de la función

� �
b) (8 pts) En dicho intervalo, podemos escribir la función

�
como��� ����� � ! #"$% &('*) %�+ , -/. � 10 %�2 3�+*. �

Calcule
) % �40 % � y

� % �
c) (5 pts) Demuestre la identidad "$ 5 & !76��89 6 �

�(:;�<
2. (14 pts)

a) (5 pts) Sea = una función causal que satisface =4> >? @ % �A� �
Muestre que si B � C ��� C DE� C � entonces = � C ���F� BHG ��� � C �

b) (9 pts) Considere la función
��� C ���F� D1� C � � DE� C � 6 � � C y la función I � C ��� C � si � 6 � C � 6y I � C �9�J� en cualquier otro caso. Sea = �K� G/I � Calcule = > >? @ % y usando la parte (a)

obtenga = �
3. (20 pts) Sea LHM � y la función

�
dada por��� C ���N� D1� C � � DE� C � ��� L � � + , - � L C �

a) (3 pts) Haga un gráfico de
�

para el caso particular L � 6 �
b) (7 pts) Calcule la transformada de Laplace O � P�� de la función

� �
c) (7 pts) Se desea resolver la ecuación= > >? @ % � C �  LRQ = � C ���TS�� C �  SVU C � �L9W �

Calcule la transformada de Laplace X � P�� de la función = �
d ) (3 pts) Usando la parte (b) encontrar la función = � C � �
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4. Consideremos � � � � �4� C � ��� ! � � � Q �� Q � �V� C � donde
� ! � ���

es la función de Bessel de orden
cero. Para cada problema determine la función

�V� C �
que sirva:

a) (3 pts) �	� � ) � �	
 
  �	� � � � � � � � � � ����� 0 � con
) M � y 0 M � �

b) (4 pts) � � �  � 
 
  � � � � �� � � � � � � �4� ����� � � � � � � � �4� ������T� �
c) (3 pts) � � � � � 
 
  � � � � � � � � �4� ������T� � � � � � � �4� ����� � �


